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Ochrana Zivotného prostredia v sUvislosti
s tzv. sklenikovym efektom na planéte sa
vyznamnejSie zacCala riesit uz v decembri
1997 pod gesciou Organizacie spojenych
narodov. Vysledkom bola medzinérodna
zmluva k Rémcovej dohode OSN o Kkli-
matickych zmenach - Kjotsky protokol.
Priemyselné krajiny sa v nom zaviazali
znizit emisie sklenikovych plynov 0 5,2 %.
Kjotsky protokol vsttpil do platnosti az po
viac ako siedmich rokoch od svojho vzni-
ku a do roku 2004 ho ratifikovalo celkom
132 krajin. Vyznamnym milnikom v rieSeni
klimatickej zmeny na planéte bola koncom
roku 2015 Konferencia OSN o zmene klimy
v Parizi, na ktorej sa z(€astnilo 147 zastup-
cov Statov a vlad z celkového poctu 196
zapojenych krajin. Hlavnym ciefom konfe-
rencie bolo vypracovanie Ramcovej zmlu-
vy OSN o klimatickej zmene (UNFCCC).
Hlavnym cielom tejto medzinarodne platnej
dohody o zmierneni klimatickych zmien na
Zemi je udrzanie globalneho oteplovania
pod hranicou 2 °C.

V jednotlivych $tatoch Eurdpskej tnie (EU)
sa k ochrane zivotného prostredia a vyuzi-
vaniu OZE pristupovalo rozne a Specificky-
mi spésobmi. Eurépska komisia (EK) prijala
v sllade s vysSie uvedenymi dokumentmi
viacero smernic a nariadeni pre Staty zdru-
Zené v Eurdpskej Unii. EK vypracovala tiez
Plan postupu v energetike do roku 2050,
ktory predloZila Eurépskemu parlamentu
(EP), Rade, Eurépskemu hospodarskemu
a socialnemu vyboru a Vyboru regiénov.
Na podporu efektivnejSieho vyuzivania
OZE bola v roku 2009 prijatd Smernica
EP a Rady 2009/28/ES, ktora stanovila
pre &lenské Staty EU ramec a spresnila pra-
vidla vypraclvania zavaznych narodnych
cielov, aby sa dosiahli Uspory. Na podporu
efektivnejsieho vyuzivania energii a zlepse-
nie energetickej hospodarnosti budov boli
prijaté Smernica EP a Rady 2010/31/EU
a Smernica EP a Rady 2012/27/EU.

Legislativa Slovenskej republiky
tykajlca sa podpory vyuZivania
obnovitelnych zdrojov energie

Podla platnych pravidiel EU a Zmluvy
o fungovani EU pripravilo Ministerstvo
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EFEKTIVNEJSIE VYUZIVANIE
OBNOVITELNYCH ZDROJOV ENERGIE
POMOCOU TECHNOLOGIE WHR

V poslednych dvoch desatrotiach sme zaZili 18 najteplej$ich rokov od zadiatku merani,

a preto sa v priebehu minulého roku 2019 opdtovne zacal kldst velky déraz na kvalitu ovzdusia,
redukciu sklenikovych emisii, zmierfiovanie zmeny klimy a fiez sa zvy$il zdujem o bezpelnost
doddvok vietkych druhov energie. Zabezpecenie dostatoéného mnoZstva energie pri potrebe
ochrany Zivotného prostredia spdsobilo, Ze bolo potrebné déslednejsie pracovat na hladani
novych technoldgif na zvy$enie efektivneho vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie (OZE).

hospodérstva SR legislativny névrh zadkonov,
ktoré boli nasledne prerokované a schvéle-
né v Narodnej rade SR. Zakladny legislativ-
ny ramec na podporu OZE a efektivnejSie
vyuZivanie energii v Slovenskej republike
bol vymedzeny a upraveny dokumentmi:

1. zdkonom ¢&. 309/2009 Z. z. o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysoko
U¢innej kombinovanej vyroby a o zmene
a doplneni niektorych zékonov,

2. zékonom ¢. 555/2005 Z. z. o energe-
tickej hospodérnosti budov a o zmene
a doplneni niektorych zékonov,

3. zékonom ¢. 321/2014 Z. z. o energe-
tickej efektivnosti a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

Vsetky uvedené zékony presli novelizaciou
v sulade s poziadavkami EU a postup-
ne boli doplnené prislusnymi vyhlaska-
mi, ktoré spresnili ich vykonatelnost
a kontrolovatelnost.

V sllade s prijatymi legislativnymi pred-
pismi bolo potrebné zamerat pozornost
na efektivnejSie vyuzivanie vsetkych do-
stupnych energii a tiez na dosiahnutie
maximalneho vyuZzitia primarnej energie,
ktord je obsiahnutd v plynnom palive
(zemny plyn, metan, bioplyn, geoterméalny

Pohlad na tepelny zdroj COM-therm v Komdrne

plyn alebo iné plynné zmesi obsahujlce
vodik). Vznikol novy pohlad na vyuzivanie
vSetkych druhov energif, ktoré s stcastou
pouzivania plynného paliva v energetickom
hospodérstve. Pri spalovani plynného pali-
va v zariadeniach na kombinovan( vyrobu
elektriny a tepla sa uvolfiuje znatné mnoz-
stvo tepla, ktoré je obsiahnuté v spalinach
a v okolitom priestore zdroja. Takto vznika-
juce teplo, ktoré moézeme nazvat odpadové,
resp. nizko potencialne, mozno na zaklade
Upravy a pomocou vhodnych technologic-
kych zariadeni umiestnit do teplarenskych
systémov a zlepsit ich vyslednl efektiv-
nost. Doteraz sa odpadové teplo vznikajlce
v prevadzkovych priestoroch kombinovanej
vyroby elektriny a tepla povazovalo za ener-
giu nevyuzitelnt v priemyselnych podmien-
kach. Energia z odpadového tepla podstat-
ne znizuje ucinnost kogeneracnych zdrojov
a treba ju odvadzat do vonkajSieho prostre-
dia bez 0zitku. Prevadzkovanie ventilécie
a odvod odpadového tepla do vonkajSieho
prostredia sprevadza zvySovanie finan¢nych
nékladov a narast vonkajsej teploty v okoli
energetickych zdrojov.

V legislative SR nie je dosial presne zade-
finované vyuZzivanie druhotnych obnovitel-
nych zdrojov, medzi ktoré mozno zaradit aj

Obnovitelné zdroje energie |atp|journal|



odpadové teplo, resp. nizko potencialne tep-
lo vznikajlce v energetickych prevadzkach.
Jeho vyuZivanim mozno zvysit vyuzitie pri-
marnej energie plynného paliva a zefektivnit
cely technologicky proces vo vyrobe tepla,
¢o nasledne prinesie Usporu finanénych
nékladov vsetkych prevadzkovatelov a od-
beratelov tepla.

Pripravovana novela zékona ¢. 657/2004
Z. z. o tepelnej energetike, ktory uz bol
viackrat novelizovany, méze upravit aj vy-
uzivanie druhotnych obnovitelnych zdrojov
a zabezpecit efektivnejSiu vyrobu v tepelnej
energetike. Aby bolo vyuzitie v tepelnom
hospodérstve efektivnejsie, treba do legis-
lativy SR zapracovat nasledujlucu definiciu:
,Odpadové teplo je druhotny obnovitelny
zdroj energie, ktory je definovany ako niz-
ko potencidlna tepelna energia ziskana
z okolitého vonkajSieho, resp. vnitorného
vzduchu a zo spalin kogeneracného zdroja,
a vytvarana ako vedlajsi produkt v techno-
logickom procese teplarenskych zariadeni.
Ziskana tepelnéd energia je v technickych
zariadeniach transformovana na vyssi tep-
lotny potenciél, ktory je nasledne vyuzitel-
ny vo vyrobe tepla, resp. chladu a zvySuje
celkovl energetickl Ucinnost prislusného
energetického zdroja, prip. tepelného hos-
podarstva.” Zapracovanim definicie energie
ziskanej z odpadového tepla do legislativy
SR, ktoré ju zaradi ako druhotny obnovitel-
ny zdroj energie, moze Slovenska republika
zvysit svoj podiel na vyuzivani OZE a znizit
emisie sklenikovych plynov efektivnejSim
vyuZivanim primarnej energie obsiahnutej
v plynnom palive. Nie je zanedbatelny ani
ekonomicky prinos z efektivnejSieho vyuzi-
vania primarnej energie pre prevadzkovate-
lov tepelného hospodérstva.

Praktické vyuzitie technoldgie
Waste Heat Recovery

Princip technolégie Waste Heat Recovery
(WHR) pre priemyselny sektor je vo svete
pomerne znamy. Podla odhadov sa 20 az
50 % priemyselnej energie straca ako od-
padové teplo vo forme horucich vyfukovych
plynov, chladiacej vody a tepla strateného
z horlceho povrchu zariadeni a zahrieva-
nych vyrobkov. Na rekuperéciu odpadového
tepla je komeréne dostupnych mnoho tech-
noloégii, ktoré prostrednictvom tepelnych
vymennikov prenasaji teplo z vystupov
priemyselného procesu pri vysokej teplote
na inl Cast procesu, zvyCajne so zvySenou
Gcinnostou.

Spolo¢nost COM-therm, spol. s r. o., pre-
vadzkuje devéatnast tepelnych zdrojov,
devétnast odovzdavacich stanic vréatane
rozsiahlej tepelnej siete v meste Komarno.
V tepelnych zdrojoch boli prevadzkova-
né plynové kotly a kogeneracné jednotky.
Aby zvySila efektivnost vyuzitia zdrojov
tepla a znizila prevadzkové naklady, po-
Ziadala v roku 2006 sesterskl spolo¢nost
HELORO, s. r. 0., o spracovanie pravidiel
a navrh efektivnych technologickych postu-
pov pre oblast vysokoucinnej kombinovanej
vyroby elektriny a tepla (VU KVET).
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Na zaklade tejto poziadavky sa zacal apli-
kovany vyskum technolégie WHR, ktory by
umoznil opakovane vyuzivat teplo zo spalin
vznikajacich spalovanim plynného paliva
v kotloch na pripravu tepla na vykurovanie
a v kogeneracnych jednotkach. Zistilo sa,
Ze néaslednym a intenzivnym schladzova-
nim spalin pod Uroven ich rosného bodu
dochédza k vy$Siemu stupiiu kondenzacie
vodnych péar s uvolnenim kondenzacné-
ho tepla, ktoré je obsiahnuté v spalinach.
Do ovzdusSia si potom odvéadzané vysusené
spaliny, ktoré st schladené na cca 20 °C,
¢o nie je v teplarenskej praxi obvyklé. Tymto
sposobom ziskany obnovitelny zdroj energie
je nasledne efektivne vyuzitelny v dalSom
technologickom procese. Zaroven je pridav-
nym technologickym rieSenim umoznené
odlucovat zo spalin aj CO,. Technologickou
inovaciou sa v kone¢nom hodnoteni usetrila
tepelna energia potrebna na zohriatie vyku-
rovacieho média vo vratnej vetve z 55 °C
na 60 °C.

Zavery vyskumu boli spracované do pri-
hlasky na Urad priemyselného vlastnictva
Slovenskej republiky pod nazvom Spdsob
a systém spracovania spalin tepelného
zdroja, ktord bola podana 14. septembra
2011. Urad priemyselného vlastnictva
Slovenskej republiky preskimal vSetky na-
lezitosti prihlasky a rozhodol, Ze spolo¢nost
HELORO, s. r. 0., je majitefom (Zitkového
vzoru SK 6120 Y1 s ndzvom Spdsob a sys-
tém spracovania spalin tepelného zdroja
(https://wbr.indprop.gov.sk/WebRegistre/
UzitkovyVzor/Detail/50091-2011).

Princip a spbsob rieenia v UZitkovom
vzore SK 6120 Y1, ktory je chraneny
Medzinarodnym  patentovym  triedenim
F24H 4/06 a F24H 8/00, spociva v tomto:
Spaliny vznikajice spafovanim plynného
paliva (19) obsahujiceho vodik st po vy-
stupe z tepelného zdroja (2) v termokon-
denzatore (1) ochladené na teplotu, ktora
je nizSia ako rosny bod spalin a zaroven
nizSia ako teplota vratnej vetvy (4) vykuro-
vacieho média; pri ochladeni dochadza ku
kondenzécii vodnej pary a vysuseniu spalin.
Spaliny sa mézu ochladzovat az pod teplotu
skvapalnenia CO,; zo spalin sa odluci CO,.
Teplo z termokondenzétora (1) sa moze
odviest do tepelného cerpadla (9), ktoré
svojim vystupom zohrieva vykurovacie mé-
dium vyhodne vo vratnej vetve (4). Aspon
Cast tepelného zdroja (2) mo6ze mat podobu
kogeneracnej jednotky (8), ktora vyraba
elektrickl energiu, aspon cast vyrobenej
elektrickej energie je potom pouZzitd na
pohon tepelného cerpadla (9). Spaliny po
vystupe z termokondenzatora (1) mozu byt
ohrievané v druhom tepelnom vymenniku
(11). V odvode spalin je zapojeny termo-
kondenzator (1) ako zdroj tepla pre tepelné
¢erpadlo (9) a/alebo odlucovac (6) CO,.

Nové technické rieSenie s ndzvom WHR
bolo prvykrat prezentované na konferencii
IGRC IGU 2014 v Kodani (International
Gas Research Conference), venovanej ino-
vativnym rieSeniam v plynérenstve. Ohlas
prezentacie technolégie WHR na tejto
konferencii umoznil uverejnenie ¢lankov
v odbornych periodikach v Nemecku, USA
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Zakladna schéma zapojenia technolégie WHR v teplarni

a Rusku. Vdaka tejto medzinarodnej pub-
licite boli zastupcovia spolo¢nosti COM-
therm, spol. s r. 0., a HELORO, s. r. 0.,
o rok neskor pozvani na rokovanie Rady
IGU v Cartachene (Kolumbia), kde bola
spolo¢nost COM-therm, spol. s r. 0., prijata
za pridruzeného clena Medzinarodnej ply-
narenskej Unie (IGU) s Elenstvom v pracov-
nej komisii Vyskum, vyvoj, inovacie IGU.

Prezentacia na konferencii Medzinarodnej plynarenskej inie IGU IGRC 2020
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Na zéklade praktickych sklsenosti ziska-
nych z prevadzky spolo¢nosti COM-therm,
spol. s 1. 0., bola licencia Uzitkového vzoru
SK 6120 Y1 vyuzitd v roku 2019 v ram-
ci zmluvy aj v kotolni spolo€nosti Veolia
Energia Slovensko, a. s.

Spolo¢nost HELORO, s. r. o., néasledne
pokracovala vo vyskume optimalizovania

a zvySenia energeticke] efektivnosti celoro¢-
nej prevadzky systému ,3-generacie“ v spo-
lo¢nosti COM-therm, spol. s r. 0. Cielom
novej inovativnej technoldgie inteligentnej
3-generacie (2018) podvodne bolo zapojit
do simultdnnej produkcie tepla a chladu
aj dalSie paralelne prevadzkované tepelné
zdroje spésobom, ktory dosial nebol znamy,
avSak v praxi bol pozadovany (t. j. z foto-
voltickych €lankov, tepelno-akumulaéného
zasobnika vody, ich spolo¢nym zapojenim
do okruhu teplej obehovej vody). K vyznam-
nym benefitom tejto inovativnej technolégie
patri tiez vyuzitie celého objemu nepotreb-
ného odpadového tepla na posilnenie tepel-
ného vykonu systému. Nasledne sa ukazala
inStalacia a prevadzka chladiacich vezi na
umorenie tepla ako nepotrebnd investicia,
nakolko sa nepotrebné odpadové teplo
moze vyhodne vyuzit pri vyrobe chladu.
Vyznamnym spésobom sa na celom systé-
me podiela i spracovanie odpadovych ply-
nov zo spalin (CO, a NO,), o mé& zasadny
vplyv na oblast Zivotného prostredia v okoli
teplarenského zdroja.

InStalécia a prevadzka absorpéného chla-
diaceho stroja, ako i skulsenosti ziskané
z vyskumu a praktického vyuzitia odpado-
vého tepla z tepelnych zdrojov pomocou
technolégie WHR priniesla dalSiu moznost
vyuzitia vedlajSieho produktu technologic-
kych procesov — vysSie definovanej nizkopo-
tencialnej odpadovej/,,obnovitelnej“ tepelnej
energie. Konkrétne ide o dalSie odpadové
teplo z prevadzky kogeneracnych jednotiek,
z cirkulaénych okruhov teplej obehovej/
chladiacej vody a zo sekundéarneho okruhu
prevadzkovaného absorpéného chladiaceho
stroja, pripadne z aerotermickej energie
okolitého vonkajSieho/vnatorného vzduchu,
vytvorenej prevadzkou technologickych pro-
cesov 3-generacie.

V  Kongresovom a vystavnom centre
Omaénskeho sultandtu Muscat sa v drioch
24. a7 26. februédra 2020 konala konferen-
cia Medzinarodnej plynarenskej Unie IGU
IGRC 2020. Do jej programu bola v silnej
konkurencii prijata prezentacia COM-therm,
s. . 0., na tému Vyuzitie ,obnovitelného
tepla“ na zvySenie UcCinnosti Technoldgie
inteligentnej 3-generacie, s ktorou vystupil
Ing. I. Discantiny (https://www.igrc2020.
com/speakers/details/45). Prezentovana
téma sa stretla s velkym zdujmom odborne;j
verejnosti z celého sveta, a preto je v ak-
tuélnej aprilovej edicii privilegovaného c¢a-
sopisu Magazine IGU celému obsahu tejto
prednasky venovany nalezity priestor.

Ing. Ignac Havran

havran@heloro.sk

Ing. Imrich Discantiny

discantiny@comtherm.sk
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